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1. Uvod

Rozvojom spolocnosti sa priestor stava €oraz vzacnejSou komoditou, na ktord sa ndaroky ¢asom
zvysuju. Tlak na rozvoj Uzemia, zabery pbdy ¢i intenzifikdciu vyuzitia uz zastavanych dzemi si enormné
faktory, na ktoré musi priestorové planovanie dennodenne reagovat. Do popredia sa postupne viac
dostava potreba planovania a predvidania dopadov rozvojovych zdmerov a intervencii rozliénych
aktérov v Uzemi.

Priestorové planovanie disponuje v réznych krajinach sa meniacou Sirokou paletou ndstrojov, od
formalnych (napr. Uzemné plany miest a obci) cez neformalne (napr. koncepcie regionalneho rozvoja)
(Finka, 2010) aZ po technické nastroje napomahajice udrzatefnému manaZmentu priestorového
rozvoja, kam patria prave geografické informacné systémy (GIS).

GIS predstavuje velkd mnozinu nastrojov pre vyuzitie v roznych mierkach pouzitelnych v jednotlivych
Ciastkovych typoch planovania, ako je funkéné vyuZitie, doprava, manazment krajiny, byvanie Ci
Zivotné prostredie (Shimonti, 2018). Tieto nastroje napomahaju nielen analyzovat aktualny stav i
vizualizovat status quo, ale poskytuji moZnosti priestorového modelovania atvorbu scenarov
priestorového rozvoja so zretelom na dopady na priestor pre jednotlivé scendre. Poskytuju ndstroje
na syntézu Udajov v Uzemi a tvorbu tematickych map. Umoznuju uchovavat, spracovavat a analyzovat
data o socidlnom, ekonomickom a fyzickom stave Gzemia, ¢im je mozné zobrazit predstavit aktudlny
stav a poukazat na oblasti, kde je potrebné vykonat opatrenia veduce ku zlepSeniu situacie v priestore.
UzZivatel dokaze tvorit v tychto datach dopyty a ich vysledky pouzit pri rozhodovacich s ciefom tvorby
rozhodnuti zaloZenych na datach (tzv. evidence-based policies). Vrstvenim mapovych podkladov je
mozné identifikovat problémové oblasti, kde je potrebné vykonat isté intervencie smerujlice
k zlepSeniu stavu v danom Uzemi (obrazok 1). GIS poskytuje nastroje pre monitoring stavu v Uzemi,
ktory napomaha k Specializovanym studidm napr. pre umiestnenie cestnej Ci zelenej infrastruktury. Pri
dostatku dat za isté ¢asové obdobie je moZné sledovat zmeny v krajine v ¢asovych radoch a umoznit
tak planovacom na tieto dlhodobé zmeny promptne reagovat.

Priestorové vyhladdvanie a mapovanie

Funkcie geoprocessingu

data

Obrdzok 1: GIS a priestorové pldnovanie



Building Partnership M HILCTITCY

Slovakia-Hungary

EUROPEAN UNION

Neustale viac miest a obci si buduje svoje GIS databazy a webové portaly, nakolko potencial takychto
rieSeni sa v poslednych rokoch dostdva do debat o priestorovom rozvoji. Vstupné naklady pri open-
source rieSeniach predstavuju najma ludské zdroje pre nastavenie systému, vloZenie existujucich dat,
vytvorenie systému manaZmentu priestorovych dat a ich udrzba.

Vyuzitie GIS rieSeni sa €oraz viac rozsiruje v praxi a tieto nastroje sa dostdvaju do mnohych inych
oblastivo vede a vyskume ako aj v praktickom Zivote. Multiskalarnost ich vyuzitia a odburané prekazky
pri nadobudacich nakladoch pri open-source rieseniach su faktory, ktoré napomadhaju ich zavadzaniu.
GIS software sa v poslednych rokoch stal neoddelitelnou stc¢astou vyu€by nielen na univerzitach, ale
aj na strednych skolach so stavebnym ¢&i inym zameranim. Ako sa tieto rieSenia Siria, v spolo¢nosti
vznikad dopyt po odbornikoch, ktori ich vedia vyuzivat nielen na uzivatelskej Grovni, ale dokadzu data
zbierat, vkladat do databaz, spracovavat, nastavovat ich prezentaciu cez webové aplikacie a tvorit
rozliéné prediktivne priestorové modely. Pre toto je potrebné ovladat desktopové aplikacie, ale
rozumiet fungovaniu systémov a datovych Struktir anavySe vediet datam rozumiet aich
interpretovat. Absolventi priestorového planovania maji v tomto vyhodu, Ze od zaciatku Studia
pracuju s datami, tvoria ich a zbieraju a zdroven ich vyuzivaju pri tvorbe svojich zadani, ¢im sa stavaju
Ziadanym artiklom na pracovnom trhu nielen na Slovensku.
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2. VyutZitie GIS ndstrojov v priestorovo planovacej praxi

Technolégie na bdze GIS najdu svoje na Sirokej Skdle odborov, od pldnovania a architektury, pri
geofyzikadlnych a technickych vedach azZ po vedy o zdravi ¢loveka (Grind GIS, 2021). V ramci zamerania
tohto textu sa budeme venovat predovsetkym ich vyuZitiu a ich potencialu v priestorovom planovani
a pribuznych vedach.

GIS v prvom rade pomahaju analyzovat stav Uzemia, avSak je mozné ich vyuzivat aj pre ucely
predvidania buducich zmien priestorového usporiadania a funkéného vyuzitia Uzemia ¢i na vyhladanie
lokalit vhodnych pre buduci rozvoj na zéklade kritérii ako su pristupnost, stav infrastruktiry, sklon
terénu atd.

Inventar zdrojov a priestorovych informacii

Jednou zo zakladnych funkcionalit GIS je inventarizacia dostupnych informdcii o Uzemi vo forme
podkladovych map (ortofotografické mapy, tematické mapy atd.) ¢i informacii o funkénom vyuZiti,
doprave a infrastrukture, krajine a krajinnom obraze a pod. Teoreticky je mnoZstvo dat neobmedzené,
hoci v praxi ma svoje limity najma co sa tyka prehladnosti dat a ich vyuzZitelnosti v praxi, nie je totiz
jednoduché sa vyznat v zaplave dat, najma pokial sa jednd o Udaje za rézne ¢asové obdobia. Dal$im
limitom je ochrana osobnych Udajov vo forme nedavno prijatej smernice GDPR, ¢o je mozné riesit
vhodnou agregaciou dat.

Mnohé mestd a mestské Casti v poslednej dobe tvoria a zverejiiuji mapové portaly, kde spristupriuju
pre verejnost (hoci Castokrat iba na prezeranie, bez mozZnosti stiahnutia ¢i spracovania dat)
priestorové informdcie. Sem patri napriklad Bratislava, ktora na svojom mapovom portély! poskytuje
informdcie o doprave, Uzemnom plane, technicki mapu mesta a mnoho inych a na svojom geo-
portély? je moiné ziskat eSte viacej dat napriklad z oblasti demografie & majetku mesta. Okrem
Bratislavy (obrazok 2) trend otvorenych dat preberaju mnohé mestské casti a mestd na Slovensku ako
Trencin, Dubnica nad Vahom, Poprad a desiatky inych. Tento trend prispieva k transparentnosti
a podporuje Ucast verejnosti na spravovani miest. V dnesnej dobe, kedy je pristupnych aj mnoho
nekomerénych open-source rieSeni je mozné podobné webové aplikacie relativne lahko alacno
vytvorit za pomoci skisenych technikov.

L https://mapy.bratislava.sk/
2 https://geoportal.bratislava.sk/

EUROPEAN UNION
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Demografia

Obrazok 2: Ukdzka ddt dostupnych na mapovom portdly Bratislavy (vlavo) a ukdzka ddat z geoportdlu Bratislavy (vpravo)
Analyza sticasného stavu

Vhodnym vyberov dat, ich vrstvenim a zvolenim vhodnej symboldgie GIS poskytuje jednoduché
a efektivhe moZnosti na prezentaciu sicasného stavu vybraného tUzemia. Je mozné prezentovat data
v ¢asovych radoch, identifikovat konflikty medzi ochranou Zivotného prostredia a rozvojovymi
zamermi dostato¢ne vopred ¢i identifikovat potencidlne rozvojové lUzemia so svetle existujlcich
reguldcii a limitov. Tieto data je moZné priamo zakomponovat do tvorby rozhodnuti na vietkych
urovniach s vplyvom na sucasné a buduce vyuzitie.

Pokial ma mesto dostatoné mnoZstvo dat usporiadanych vo vhodnej Struktire, spravnych mierkach
a formatoch, ukony ako analyzy si¢asného stavu pre potreby Uzemnych pldnov mesta a zén alebo pre
potreby rozlicnych stadii su lahko vykonatelné a proces tvorby takychto dokumentov je mozné skratit
a usetreny cas venovat tvorbe pldnov, ich pripomienkovaniu a zapojeniu zainteresovanych subjektov
a samotnej implementdcii. Toto su vsak oblasti, pri ktorych v nasSich podmienkach chybaju
a nevyuZivaju sa ISO $tandardy pre GIS® a tvori to znadny limit pre vyuZitie dat.

Modelovanie a projekcia

Jednym z hlavnych poslani priestorového planovania je manazment zmien v Uzemi a predikovanie
dopadov planovanych intervencii (Bragagnolo a Geneletti, 2012), kam patri aj predpokladany rast
populdcie ¢i ekonomicky rozvoj izemia. Modelovanie trajektérii budiceho vyuzZitia Uzemia patri medzi
pokrocilé funkcionality GIS rieSeni, ktoré si mozZné pokial su vstupné data presné aspravne
usporiadané. Priestorové modelovanie poskytuje moznosti pre Siroky odhad populacnych,
environmentdlnych ¢i ekonomickych trendov. Z hladiska zmien Zivotného prostredia sa ¢asto v praxi
vyuziva modelovanie zmien krajiny podla hodnotenia variantov budovania infrastruktury v krajine. Je

3 Napriklad 1ISO/TC211 https://www.isotc211.org/
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mozné vopred identifikovat konflikty v krajine medzi zdujmami ochrany prirody a rozvoja Gzemia®.
S vyuzitim informacii o socioekonomickom stave Uzemia je podobne moiné identifikovat body
konfliktov ¢i varovania pri developerskych projektoch.

Evaluacia variantov

Pri tvorbe Uzemnych planov ¢i rozvojovych projektov je jednou z kldcovych casti procesu tvorba
a hodnotenie variantov rieSeni. Hodnotenie variantov je navyse neoddelitelnou stc¢astou procesov
SEA a EIA tykajucich sa hodnotenia vplyvov projektov a planov na Zivotné prostredie. Pri tejto evaludcii
poskytuju GIS nastroje na zhodnotenie ndstroje predpovedajice ich dopady na jednotlivé zlozky
Zivotného prostredia a dokazu poskytnut relevantné argumenty pre tvorbu zavereénych stanovisk.

V neposlednom rade je treba podotknut, Ze vyber findlneho variantu ako aj findlna podoba planu ako
takého je inherentne politicky proces, do ktorého vstupuju vecné a silné argumenty. Tieto argumenty
poskytuje pldnovanie av snahe postavit solidnu argumentacni bazu hraju priestorové data, ich
spracovanie a interpretacia klucovu rolu.

Monitoring implementdcie planov, stratégii a projektov

GIS nastroje su neoddelitefnym pomocnikom aj pri faze monitoringu dopadov pldnov, stratégii
a projektov. Potencialy spracovania dat z monitoringu poskytuju silny nastroj na sledovanie priebehu
implementacie projektu, jeho vplyvov na okolité Uzemie a krajinu a moznost interim modifikacie
projektov pocas ich implementdcie. Napriklad pri monitoringu dopadov liniovych infrastruktirnych
projektov je monitoring vyskytu zvery esencidlny pre spravne umiestnenie prvkov zelenej
infrastruktiry ako su zelené mosty Ci zabrany pre vstup zvery na vozovku a nasledne pre monitoring
efektivnosti tychto prvkov (Hlavac¢ et al, 2019; Finka et al, 2021). V tomto pripade sa na zber
a spracovanie dat vyuzivaju takmer vyluéne GIS nastroje.

4 ManaZment takychto konfliktov je ciefom mnohych medzinarodnych projektov ako TRANSGREEN ¢&i
ConnectGREEN
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3. Teoreticky zaklad GIS

Geografické informacné systémy (GIS) su pocitatové systémy s cielom analyzovat, spracovavat a
zobrazovat geograficky referencované priestorové informacie (USGS, 2021). Ide o informacie, ktoré su
viazané na Specificki geografickli polohu. Zjednodusene povedané sa jedna o data, ktoré maju
definovanu svoju polohu v priestore (su tzv. georeferencované).

Tieto nastroje poskytuji mozZnosti vrstvenia mapovych podkladov (vrstiev) obsahujucich rézne
informdcie (obrazok 3). Je to umoZnené digitalne a jednoducho, podla potrieb uZivatela a takymto
spbsobom je moziné tvorit tematické mapy na zobrazenie stavu Uzemia alebo na identifikaciu
konfliktov.

Obrdzok 3: UkdZka vrstvenia podkladovych madp (USGS, 2021)

Zvyklo sa hovorit, Zze GIS netvori pekné mapy, na to boli k dispozicii programy na baze CAD alebo
grafické programy (balicek Adobe, Corel ¢i GIMP), aviak v poslednych rokoch nastal vyrazny posun
v moznostiach grafického vystupu a vystupmi GIS su jasné, uhfadné a oku lahodiace mapy, ktoré je
mozné prezentovat ostatnym.

GIS predovsetkym poskytuje moznost importovat obrovské mnozstvo dat z réznych zdrojov vyuZivajic
rozliéné typy sluzieb, tieto data triedit, zadelovat, upravovat, vrstvit a na koniec prezentovat vo forme
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mapového vystupu. Paleta podporovanych formatov sa neustdle rozSiruje na vstupe aj na vystupe,
priblidaju moznosti importu dat napriklad z katastralneho portalu. Rovnako paleta moznosti ako svoje
mapy prezentovat sa zvaésuje. Mapy je mozné exportovat do grafickych formatov (JPG, PNG atd), PDF
¢i CAD formatov. Rovnako sa stava trendom prezentovat data na internete pomocou webovych
rozhrani, na toto existuje mnoho komerénych inekomerénych rieseni za podpory timov
programatorov, ktori vedia upravit vystup a fungovanie webového klienta podla Zelania.

Suborové formaty GIS

GIS pracuje s pomerne velkym mnoZstvom suborov, ktoré je vsak mozné rozdelit do niekolkych
kategérii (obrazok 4). Subory skupiny SHP su tzv. shapefiles aide osubory obsahujice
georeferencované data vo forme databdzy v GIS formate. Akykolvek GIS software ich vie preéitat
a spracovat, ide o Standardizovany format. Format GDP je format spolo¢nosti ESRI, ktory tvori
geografickd databazu. Na rozdiel o SHP suboru obsahuje aj informacie o umiestneni suborov (relative
paths) a tak obsahuje linky na ostatné SHP subory ¢i iné prvky GIS projektu. Rastrové formaty su
reprezentované predovsetkym formatom TIFF, ktory obsahuje rastrové data (zvycajne ide o obrazok
tvoreny rovnomerne umiestnenymi pixelmi) a pixely v fiom obsahuju isti informaciu (napriklad
digitalny model reliéfu spracovany vo formate TIFF obsahuje pixely a nim priradené informdcie vyske,
je teda mozné na riom vidiet tektoniku terénu). Format ECW predstavuje tzv. komprimované rastrové
data, nakolko rastrovy obrazok vo vysokej kvalite méze dat velkost niekolko gigabajtov a spomaluje
pracu v beznom pocitaci. ECW je jednym z najviac vyuZivanych formatov pre satelitné snimky, ktory
poskytuje vysoku kompresiu pri pomerne dobrej kvalite snimky.

Suborove

formaty GIS

Obrdzok 4: Suborové formdty GIS
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GIS suborovych formatov su vSak desiatky a v nizSie uvedenych tabulkach 1 az 4 su predstavené
najviac pouzivané z nich (spracované na zaklade (GIS Geography, 2021)).

Tabulka 1: Vektorové GIS suborové formdty

Suborovy format

Pripona suboru

Popis

Esri Shapefile

.shp
.dbx
.shx

Ide o najviac rozsireny typ suboru, s ktorym sa pouZivatel stretne. Je
pouzivany vsetkymi beznymi GIS programami, stal sa z neho Standard. Je
doélezité pri prenasani suborov prenasat vietky 3 sibory - SHP (obsahuje

geometriu), SHX (obsahuje polohu) a DBF (atribu¢né data). Okrem toho je
mozné prenasat aj iné podsubory, nie je to vsak nevyhnutné - PRJ (metadata
o projekénom systéme), XML (asociované metadata), SBN (priestorovy index
pre optimalizaciu dopytov) a SBX (optimalizacia trvania natahovania).

Geographic JavaScript
Object Notation
(GeoJSON)

.geojson
.json

GeoJSON forma sa pouziva predovsetkym pre webové mapové sluzby,
obsahuje koordinaty v textovej forme ako Javacript Object Notation (JSON).
Obsahuje vektorové body, linie a polygdny ako aj tabularne informacie. Po
otvoreni v textovom editore je mozné jednoducho modifikovat tento subor.
Webové prehliadace rozoznavaju automaticky JavaScript a preto ide o
najrozsirenejsi webovy format.

Geography Markup
Language (GML)

.eml

GML umoznuje pouZitie rozsirenia geografickych suradnic XML. Uklada
geografické entity (vlastnosti) vo forme textu. Podobne ako GeoJSON, aj GML
je mozné aktualizovat v akomkolvek textovom editore. Kazdy prvok ma
zoznam vlastnosti, geometriu (body, ¢iary a polygdny) a priestorovy
referencny systém.

Google Keyhole
Markup Language
(KML/KMZ)

kml

Tento format GIS je zaloZzeny na XML a primdrne sa pouZiva pre Google Earth.
KML vyvinula spolo¢nost Keyhole Inc, ktord bola neskor ziskana spolo¢nostou
Google. KMZ (KML-Zipped) nahradil KML ako predvoleny geopriestorovy
format aplikacie Google Earth, pretoze ide o komprimovanu verziu suboru.
KML/KMZ sa stal v roku 2008 medzindrodnym Standardom Open Geospatial
Consortium. Zlozky zemepisnej dizky a $irky (desatinné stupne) s definované
Svetovym geodetickym systémom z roku 1984 (WGS84). Vertikalna zlozka
(nadmorska vyska) sa meria v metroch od vertikdlneho nulového bodu geoidu
WGS84 EGM96.

10



Building Partnership

’\4 interreg

Slovakia-Hungary

Tabulka 2: Rastrové GIS suborové formdty

Suborovy format

Pripona suboru

Popis

ERDAS Imagine (IMG)

.img

Subory ERDAS Imagine je proprietarny format suborov vyvinuty
spoloénostou Hexagon Geospatial. Tieto sibory sa beZne pouzivaju pre
rastrové Udaje na ukladanie jednotlivych a viacerych pasiem satelitnych

udajov. Subory IMG pouZzivaju hierarchicky format (HFA), ktory je volitelny
na ukladanie zakladnych informacii o sibore. M6Ze to napriklad zahfnat
informacie o subore, pozemné kontrolné body a typ senzora. Kazda
rastrova vrstva ako sucast suboru IMG obsahuje informacie o svojich
datovych hodnotach. Zahffa to napriklad projekciu, Statistiku, atribaty,
pyramidy a ¢i ide alebo nejde o suvisly alebo diskrétny typ rastra.

for Information

American Standard Code

Interchange ASCII Grid

.asc

ASCIl pouziva mnoZzinu Cisel (vratane desatinnych ¢isel) medzi 0 a 255 na
ukladanie a spracovanie informacii. Obsahuju aj informacie v hlavicke so
sadou kltcovych slov. Textové stbory ASCII vo svojej nativnej forme
ukladaju udaje GIS vo formate s oddelovac¢mi. MdzZe to byt Ciarka,
medzera alebo format oddeleny tabuldtormi. Prechodom z
nepriestorovych na priestorové Gdaje mozete spustit proces prevodu
nastroja, ako je ASCII na raster.

GeoTIFF

tiff
.ovr

GeoTIFF sa stal priemyselnym obrazovym Standardnym suborom pre
aplikacie GIS a satelitného dialkového snimania. GeoTIFF m6zu byt
doplnené dalsimi sibormi - TFW je svetovy subor, ktory je potrebny na
poskytnutie geolokacie rastra; XML volitelne sprevadza GeoTIFF a
predstavuje metadata; Pomocné stibory AUX ukladaju projekcie a dalsie
informacie; a OVR subory zlepsuju vykon pre rastrové zobrazenie.

tif

Tabulka 3: Komprimované rastrové suborové formdty

. . . Pripona .
Suborovy format sﬂl’))oru Popis
ECW je komprimovany obrazkovy format zvycajne pre letecké a satelitné snimky.
Tento typ suboru GIS je zndmy svojimi vysokymi kompresnymi pomermi pri
ER Mapper Enhanced zachovani kvalitného kontrastu obrazkov. Format ECW bol vyvinuty spoloénostou ER
Compression Wavelet | .ecw Mapper, ale teraz je vo vlastnictve spolocnosti Hexagon Geospatial.
JPEG 2000 ma zvycajne priponu suboru JP2. Ide o vinkovu kompresiu s najnovsim
formatom JPG, ktory poskytuje moznost stratovej alebo bezstratovej kompresie.
Formaty JPEG 2000 GIS vyZaduju svetovy subor, ktory poskytne vaSmu rastru
Joint Photographic geolokaciu. SU optimalnou volbou pre snimky na pozadi kvoli ich stratovej kompresii.
Experts Group JPEG 2000 dokéze dosiahnut kompresny pomer 20:1, ktory je podobny formatu
JPEG2000 .jp2 MrSID.
Vlastny formdat MrSID od LizardTech sa beZne pouZiva pre ortoobrazy, ktoré
LizardTech potrebuju kompresiu. Obrazky MrSID maju priponu SID a su sprevadzané svetovym
Multiresolution suborom s priponou SDW. MrSID maju pésobivé kompresné pomery. Farebné
Seamless Image .sid obrazky je mozné komprimovat v pomere viac ako 20:1. LizardTech GeoExpress je
Database MrSID .sdw softvérovy balik schopny ¢itat a zapisovat formdat MrSID.

11

**
* *
* *
* *
*

EUROPEAN UNION



Building Partnership M HILCITEeY

Slovakia-Hungary

Tabulka 4: Suborové formdty geografickych databdz

Suborctvy Prllpona Popis
format suboru
Spoloc¢nost ESRI vytvorila subor geodatabdaza ako priestor na ukladanie viacerych
atribatovych tabuliek, vektorovych a rastrovych datovych stiborov. Ide o nastupcu MDB
geodatabdzy. Suborové geodatabdzy ponukaju strukturdlne a vykonnostné vyhody. Maju
rychly vykon, vSestranné vztahy, kompatibilné UloZisko pre rastové obrazky, vylepsené
priestorové indexy, kompresiu Udajov, prispoésobitelnu konfiguraciu a obmedzenia velkosti
suboru 1 terabajt. V rdmci geodatabazy sa mnoZiny geografickych udajov oznacuju ako
Esri File triedy prvkov. Geodatabazy vsak mézu uchovavat zloZitejSie Gdaje, ako su siete, rastrové
Geodatabase .gdb mozaiky a stbory Udajov o prvkoch.
Osobné geodatabazy pouzivaju predvolenu priponu suboru databdzy Microsoft Access
(MDB). Kedysi boli najrozsirenejsim typom databdazy na spravu geopriestorovych udajov.
Osobné geodatabazy boli vyhodné, pretoZze ste mohli spravovat viacero atributovych
Esri Personal tabuliek, vektorové a rastrové mnoziny Udajov a vytvarat triedy vztahov. Ich najvaésou
Geodatabase .mdb nevyhodou vsak bola ich obmedzena ulozna kapacita 2 GB.
GPKG s samostatné databazy SQLite bez servera, ktoré mézu obsahovat ¢okolvek od
vektorov, dlaZdic, rastrov, atributov vrstiev a dokonca aj rozsireni. Na rozdiel od shapefile,
0GC ktory ma 3 povinné stbory, tento otvoreny standardny geopriestorovy kontajner sa lahko
GeoPackage .gpkg zdiela, pretoZe je cely obsiahnuty v jednom subore.

Suradnicové systémy

Podobne ako akékolvek data, priestorové data sa skladaju z retazcov Cisiel, avsak navyse obsahuju
informacie o ich polohe v priestore. Tieto Udaje st stcastou suradnicového systému, ktory umoziiuje
umiestnit data v priestore a napomaha zosuladit vase data relativne voci ostatnym priestorovym
datam. Vdaka tomuto je moZné vykondvat presné priestorové analyzy atvorit mapy. Vsetky
priestorové data (body, Ciary, polygdny, rastre) su vytvorené v rdmci istého koordinacného systému.
Tento koordinacny systém je Specifikovany viacerymi spésobmi — stupfiami, yardami, metrami.

Aby uzivatel pracoval s presnymi datami, je absolutne klticové, aby mal v projekte nastaveny spravny
koordinacny systém. Ak je toto nastavenie nespravne, priestorovd poloha dat je nepresnd atym
padom aj dalSie vystupy a spracovania su automaticky nespravne. Tieto rozdiely vychadzaju zo
zakrivenia povrchu Zeme. Dnes je konverzia medzi suradnicovymi systémami jednoducha a relativne
presna, vdaka comu ak uZivatel pripoji do svojho projektu data z inej krajiny a iného suradnicového
systému, GIS si ich vie prekonvertovat.

Pre zjednoduSenie vyhladavania suradnicovych systémov bol vytvoreny register EPSG. KaZdy
koordinaény systém ma prideleny jedinec¢ny EPSG kdd, pomocou ktorého je ho mozné identifikovat
anajst sl udaje ojeho vlastnostiach. Hlavny register EPSG kddov je dostupny na webe
https://epsg.io/.

V ramci Slovenska sa najviac pouziva koordinaény systém s oznacenim ,S-JTSK / Krovak East North
(EPSG:5514)“, ktory sa pouZiva pre Uzemie Slovenska a Ceskej republiky. Jeho presnost sa udava
s odchylkou 1 meter, €o je pre beZné potreby postacujuce.

V GIS platformach je kfucové pri vytvarani nového projektu spravne si pri zdkladnom nastaveni
definovat suradnicovy systém (obrazok 5).
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Obrazok 5: Nastavenie sturadnicového systému pri novom projekte

Podobne, pri vytvarani novej vrstvy do existujuceho projektu je takisto doéleZité spravne nastavit
suradnicovy systém, aby data ,sedeli a pasovali” pri ich posielani dalej (obrazok 6).

(@) New Shapefile Layer

X
Fie name -
File encoding uTFg -
Geometry type B " point -
Additional dimensions ®) None ") Z(+ M values) ) M values
| Project CRS: EPS(G:5514 - S-ITSK / Krovak East orth - Hg‘

Obrdzok 6: Nastavenie sturadnicového systému pre nové vrstvu
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QGIS je volne dostupnd open-source platforma pre geografické informacné systémy, ktora umoznuje
prehliadanie, editovanie, analyzu a spracovanie geopriestorovych dat. Je licencovana pod GNU
General Public License. Funguje na operacnych systémoch Linux, Unix, Mac OSX, Windows a Android
a podporuje velké mnoZstvo vektorovych, rastrovych a databazovych formatov a funkcionalit (QGIS,

2021).

Ide o jednu z najviac rozsirenych GIS platforiem na svete. Globdlne je QGIS druhou najviac pouzivanou
GIS platformou na svete, hned za komerénou platformou ArcGIS od spolo¢nosti ESRI. Obe platformy
ponukaju pre uzivatela podobné uzivatelsky privetivé rozhranie. Mnoho fudi, ktori pracuji s GIS
pouzivaju obe platformy, nakolko kazdad ma svoje silné islabé stranky a navySe prechod z jednej
platformy na druhu je jednoduchy kedZe zakladné rozhranie je podobné (obrazok 7).

&)
n =@

Obrdzok 7: Ukdzka uZivatelského rozhrania ArcGIS (ESRI) vlavo a QGIS vpravo (AMDGS, 2020)

V tabulke 5 st uvedené hlavné rozdiely medzi tymito dvoma najviac rozSirenymi GIS platformami.

Tabulka 5: Porovnanie ArcGIS a QGIS v ramci zdkladnych atributov

- @ este w3 e 3 Ve B OGRS

ArcGIS

QGIS

o Komercny software, nie je volne dostupny

¢ Nie je volne dostupny

® Funguje iba pod Windows opera¢nym systémom

* Fungovanie pod bezpecnym ESRI prostredim

* Moznost rozsirenia prostrednictvom add-onov a rozsireni
* Moznost tlate mapovych listov cez data-driven pages

® Obsahuje advanced mapping functionalities a vacsie
mnozstvo funkcii v ramci priestorovej analyzy (hillshading,
overlays, map algebra, network analysis)

¢ Moznost publikovat mapy cez ArcGIS online

¢ Open-source volne dostupny software

* Funguje pod r6znymi opera¢nymi systémami (vratane
i0S)

* Nie je licencovany

e Je vyvijany programatormi po celom svete

* Moznost rozsirenia pomocou pluginov (plugin library)
* Moznost tlae mapovych listov cez QGIS Atlas

¢ Load time (rychlost naditania aplikacia) vyssia ako pri
ArcGIS

¢ Moznost publikovat mapy cez pluginy ako qgis2web
alebo ggis2threejs
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V tomto uéebnom texte sa budeme dalej zaoberat fungovanim platformy QGIS. Zakladny format
platformy QGIS je subor .qgz. Projekt v QGIS sa uklada ako celok do suboru v tomto formate (napr.
Projektl.qgz) a obsahuje prelinkovania pouzité vrstvy, Styl jednotlivych vrstiev, droven priblizenia
(mierku) a ostatné informacie, ktoré boli uZivateflom nastavené. Pri posielani vasho projektu inym
uzivatelom, je mozné zaslat cely stbor .qgz spolu s ostatnymi vrstvami (subory shapefile .shp, .shx,
.dbf a .prj).

Platformu QGIS je mozné si stiahnut z oficidlnej webovej stranky QGIS https://qgis.org/en/site/.
V sekcii ,Download” si uZivatel ndjde vhodnu verziu podla svojho operacného systému a moze si
stiahnut najnovsiu verziu (k 5.12.2021 je najnovsia verzia QGIS 3.22).

Zakladna orientacia

Po nainstalovani platformy QGIS a jej spusteni sa uzivatelovi zobrazi zakladné rozlozenie software-u.
Na obrazku 8 je zobrazené zakladné rozloZenie, ktoré sa mdze menit v zavislosti od uzivatelom
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nainstalovanej verzie alebo od operaéného systému, avsak zakladné siéasti programu by mali byt ako
na obrdazku.

e Menu: umoziuje zakladné nastavenie projektu, nastavenie nahladu, mierky, vektorové
a rastrové nastroje, pristup k rozsireniam (pluginom) a pristup k nastrojom georocessingu atd.

e Panel nastrojov: ide o nastavitelny panel, kde si moze uzivatel podla svojej preferencie navolit
rozloZenie. Panely a toolbary poskytuju nastroje na pracu v ramci projektu s vrstvami, ddtami,
obrazkami atd.

e Browser: umoznuje prehliadanie suborov v pocitaci, pripajanie vrstiev, webovych sluzieb
(WMS, WFS, databazy PostGlIS atd)

e Vrstvy: tento panel umoZnuje ovlddanie vrstiev vdanom projetke, ich prehliadanie,
zapinanie/vypinanie, nastavovanie ich Stylov, ich viditelnost atd"

e Ukdzka mapy: hlavny panel programu, kde vidno ndhlad mapy adat, je moiné
priblizovat/oddlialovat

e Status bar: zobrazuje zdkladné informacie o projekte ako poloha kurzora, aktudlna mierka
mapy v ukdzke mapy Ci koordinaény EPSG systém.

IY'EANmUu b P el - o
=l Lo &= M-

R - PANEL NASTRQJBV- ~ ¢ B

9

1= i
Gevrae

, £=BROWSER

+ & posas

P s

@ Oncie

-fori

=
- UKAZKA MAPY

« e Y t o

VRSTVY

(& mvamiorn = STATUS BAR Comdute| 17,093 | R S|~ | (@ Mo [0ow |3 notskn (000 [2] (v henier @rmaion @

Obrdzok 8: Zdkladnd orientdcia v prostredi QGIS
Podkladové mapy

Ako podkladovi mapu si mozno zvolit velké mnoZzstvo map. Najviac pouzivanym podkladom v QGIS su
Open Street Maps, ktoré simozno importovat napriklad prostrednictvom pluginu ,,QuickMapServices”
alebo ,,QuickOSM“(vid' nizsie). Open Street Maps si nekomerc¢nd mapova sluzba, st pravidelne
aktualizované a poskytuju udaje za vacsinu sveta.

Takisto je mozné ako podklad si zvolit Google Mapy prostrednictvom moznosti ,XYZ tiles” (obrazok 9).
Pomocou pluginov je mozné pripojit iné mapové zdroje podla potreby a dalej s nimi pracovat.
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Vyhodou QGIS je, Ze jeho uzivatelia st rozmiestneni po celom svete a vedia na réznych férach poradit
ako sa dostat k vyzadovanej mape alebo verejne dostupnym datam, nakolko kazda krajina ma iny stav
informatizacie takychto podkladov. QGIS poskytuje moZnosti pripojenia réznych map a vrstiev
pomocou sluzieb ako WMS, WFS, WCS, pripojenie GIS serverov ¢i databdaz z verejnych zdrojov ako su
na Slovensku (ZB GIS, kataster, Udaje o zivotnom prostredi cez SAZP a mnoho inych). Toto tvori jednu
z hlavnych vyhod poutZitia GIS a to je prave to, Ze mnohé verejné institlcie prechadzaju na zdielanie
priestorovych dat a ich import do desktopovej verzie GIS a naslednu pracu s datami. Ked' uzivatel ma
predstavu aké data potrebuje, kde ich mozno ziskat a ako sa k nim dostat po technickej stranke, je
mozné za kratky ¢as mat k dispozicii mnoZstvo idajov o danom Uzemi bez potreby tieto dita nepresne
prekreslovat ¢i inak aproximovat.

Browser =i)
QY™ O

" @ Georscage i https://mt1.google.com/vt/lyrs=r&x={x}&y={y}&z={z}
’ C Soatolie Google mapy
P mssaL
@ Oracle
@ oe2 http://www.google.com/maps/vt?lyrs=s@189&gl=cn&x={

@ WMS/WMTS
r: x}&y={y}&z={z
* Google Maps New Connection... GOOg|e Satellte
** Google Satelite Save Connections... Tm———
* OpenStrestMap

@ wcs

&) WFS / OGC API - Features
v ) OWS
@ ArcGisMapServer

Load Connections...

Obrdzok 9: Pripojenie Google Maps ako podkladovej mapy v prostredi QGIS
Atributova tabulka

AtriblUtova tabulka umoziuje prezeranie a editacia priestorovych udajov. V tejto tabulke vieme
jednotlivé data editovat, vyberat podla navoleného vzorca, filtrovat ¢i pridavat manuélne alebo
pomocou kalkulacie poli (obrazok 10). Pred zacatim upravovania dat je potrebné zapnut editacny méd
stlatenim symbolu ceruzky viavo vo vrchnej liste atributovej tabuflky.
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Zapnutie Vyber dat podla Vyber dat podla
editaéného médu vzorca filtra Kalkulacia poli
(2 inno index :: Features Total: 81, Filtered: 81, Selected: 0 - ] X

Obrdzok 10: Atributovd tabulka v prostredi QGIS

Vyber dat podla vzorca prebieha stlaéenim moZnosti vyberu dat, ¢o vyvola samostatné okno, kde
mozem navolit vybrany vzorec (obrdzok 11). Paleta mozZnosti vzorcov je prakticky nekonecna, je
mozné vyuzivat matematické funkcie, geometrické funkcie, vyber mapového podkladu, retazca dat,
podla vlastnosti dat, je mozné vyberat na zaklade premennych a pod. U¢elom tohto okna je poméct
uzivatelovi vybrat data podla vopred stanovenych kritérii. Tieto data mozu byt rozsiahle a manualny
vyber by zabral privela ¢asu resp. by bolo neekonomické a preto ked' uzivatel stanovi podla akého
vzorca chce data selektovat, vystupom je vyber dat podla navolenych kritérii. Tieto mézu byt
jednoduché ako napriklad vyber poli s hodnotou viac ako x alebo je moiné zadat komplexnejsie
prikazy.
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(2 Select by Expression - inna index

Exprassion Function Editor

o | £ L 0

Output preview:

Help

TYvvvvwTvyvvvvvvwvwvvwvwyw ||

Aggregates
A Contains functions which aggregate values over
rrays -omar -
layers and fields
Color
Conditionals

Conversions
Date and Time
Fields and Values
Files and Paths
Fuzzy Matching
General
Geometry

Map Layers
Maps

Math

Operators
Rasters

Record and Attrib...
String

Variables

€ Select Featurss | Close

Obrazok 11: Vyber dat podla navoleného vzorca v atributovej tabulke

Alternativne je mozné filtrovat data pomocou moznosti vyber dat podla filtrov. Toto dialégové okno
uzivatel vyvola stlacenim tlacidla vyber dat podla filtra (obrdzok 12). V riadkoch sa ukdzu jednotlivé
premenné, ktoré sa v danej vrstve nachadzaju a pri kazdej z tychto vrstiev je mozné zadat napriklad
hodnotu, ktorej sa ma premenna rovnat (napriklad pri vybere okresov v rdmci Slovenskej republiky
uzivatel zada okres = Prievidza a systém oznaci riadky v okrese Prievidza) alebo nachadzat v danom

intervale atd..

NAME 1
TeE 1

eneTYPEL

NLNAME 1

VARNAME 1

»

200802021 NUTS3
200AN2021_PROVINGE
20782021 THOV_INDEX
203AN2021_IHOV_INDEX 2
200an2021.GDP_2018
200AN2021_pATREG201S

20AN2021_RDEXPLOG

Obrdzok 12: Vlyber ddt podla filtrov

Excude Fed
Equal to (=)
Not equalto ()
Greater than (>)
Less than (<)
Greater than or equal to (2)
Less than or equal to (<)
Between (inclusive)

Not between (inclusive)

Is missing (null)
Is not missing (not null)

Excude Fed
Cose sansite Excude Fed
Case sensiive Excuce Fed

Excude Fad
[
Excude Fed |
Excude Fed |

Exclude Fied

Pri praci s atribUtovou tabulkou ¢asto uZivatel potrebuje matematicky vypocitat nejaké hodnoty z dat
nachadzajucich sa v danej vrstve. Na toto sluZi funkcia kalkulator poli (obrazok 13). Je mozné zadat
vypocet pomocou velkého mnozZstva vopred nadefinovanych funkcii a vysledok vpisat do nového pola
(create a new field) alebo prepisat existujiuce pole (update existing field). UZivatel ma k dispozicii
stovky preddefinovanych funkcii alebo ich vie lubovolne kombinovat.
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(2 Field Calculator %

/| Create a new field Update existing field
Create virtual field
Output fisld name
Output fiski type | Whole number (integer) -
Output fild length | 10 % | Precision
Exprassion Function Editor
A, Search. Show Help
s+ -0 l=0~dlu) ¢l [ group aggregates
row_number -
r B Ic_:fnful-,mr.n_:r, which zggregate values over
iayers and fields.
b Arrays
¥ Color
¥ Conditionals
b Conversions
b Dateand Time
b Fields and Values
b Files and Paths
b Fuzzy Matching
¥ General
» Geometry
b Map Layers
b Maps
Output preview: b Math b
\l‘) You are editing information an this layer but the layer is currently not in edit mede. If you click OK, edit mode will automsatically b turned on.

oK Cancel Help
Obrdzok 13: Kalkuldtor poli pre vypocet hodnoty nového pola alebo aktualizdciu existujuceho pola

Atributova tabulka a prdca s fiou je jednou z najviac pouzivanych funkcionalit QGIS a preto je dolezité,
aby sa zacinajuci uZivatel naudil s iou pracovat a zjednodusit si pracu s GIS.

UzZitocné pluginy

QGIS v zdkladom nastaveni po instalacii obsahuje mnozstvo funkcionalit v zakladnom stave, avsak je
mozné si tieto funkcionality zvysit a zlepSit pomocou instalacie tzv. pluginov. Ide o doplnkové Casti
programu, ktoré si mozno lubovolne nainstalovat. Tieto pluginy pochadzaju od programatorov
z celého sveta a rozSiruju moznosti pouzitia vasho QGISu. Momentalne existuje takmer 1 500 pluginov,
pricom toto Cislo sa meni postupne ako nové pribudaju a uz nefunkéné sa z databazy vymazavaju.
KedZe je tychto pluginov tak vela, je tazké sa v nich orientovat, rovnako teoreticky hocikto moze
pridavat pluginy. Pre lepsiu schopnost rozlisit tie spravne pripravené je pri kazdom pluginy v plugin
prehliadaci vidiet hodnotenie ostatnych uZivatelov (1..5 hviezdiciek) + vidite kolko hlasov dostal
vybrany plugin.

V QGIS sa k menu na konfiguracia pluginov mozno dostat to kliknuti na menu ,,Plugins” a tam po klinuti
na ,Manage plugins” (obrazok 14).

=) Untitled Project - QGIS
Project Edit View Layer Settings QLB Vector Raster Database Web Mesh Progessing Help

D AR Lo

b Manage and Install Plugins...

. Python Console Ctrl+Alt+P

Q @ V f? ﬁ @ GeoData 3
é 1 px

Srowser @@

LETHO

Favorites
b 1V spatisl Bookmarks
v (&1 Home

Obrdzok 14: Pristup ku konfigurdcii pluginov na platforme QGIS
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V 6 tabulke nizSie uvddzame prehlad niekolkych zakladnych pluginov, ktoré sa zacinajucemu
uzivatelovi mézu hodit. Ide o kratky zoznam, ktory by mal pomdct zorientovat.

Tabulka 6: Casto pouZivané a odportcané pluginy pre platformu QGIS (*plugin moZno vyhladat vioZenim presného nézvu do
vyhladdvaca)

Nazov pluginu* Popis pluginu

QuickMapServices Umoznuje jednoduché pridavanie Open Street Maps podkladovych map do projektu.

Umozriuje stahovanie dat z Open Street Maps na zaklade dopytu pouzivatelov, napriklad budovy s

QuickOSM funkciou "hotel" v Bratislave.

Plugin z domécej produkcie umoZiiujuci pripojenie mapovych podkladov za Slovensko a Cesku

GeoData SK/Cz republiku.

Plugin na zédklade Open Street Maps umozZiujuci meranie izochrén od vybranych bodov prejdenych
ORS Tools za jednotku ¢asu autom, na bicykli a pesi. Tieto vypocty a vzdialenosti mozno exportovat vo forme
matice vratane dizky trvania, dizky trasy a ¢asov odchodu/prichodu.

QGIS Cloud Plugin Plugin umoznujuci publikovanie map, dat a sluZieb na webe.
ggis2web Daléi plugin umozriujuci publikovanie map, dét a sluzieb na webe.
Qgis2threejs Plugin umoznujuci vizualizaciu digitdlneho modelu reliéfu a vektorovych déat v 3D na webe.

Umoznuje otvorenie Google Street View vo webovom prehliadaci s vyznacenim miesta

Street view identifikovaného dvoma bodmi v QGIS.

Google Earth

. Podpora integracie nastroja Google Earth do QGIS.
Engine

Raster Tracer Plugin pre automatizované obkreslovanie podkladovej rastrovej mape.

Nastroj na podporu tlace mapového podkladu do PDF, SVG ¢i obrazkovych suborov, vyuZitelny

Maps Printer g , .
P najma pri tlaci viacerych projektov/layoutov naraz.

Sada doplnkov pre Pythonu na manipuldciu s vrstvami vektorovych map v QGIS:
Mmaqgis vstup/vystup/prepojenie s CSV formatom, geokddovanie, konverzia geometrie, ukladanie do
vyrovnavacej pamite, analyza rozbocovacov, zjednodusenie, Uprava stipcov a jednoducha animacia.

Plugin napomahajuci pri digitalizacii podkladov vytvoreny ako kompildcia nastrojov nepritomnych v

Digitalizing Tools zakladnej QGIS konfigurdcii.
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5. Zéakladné nastroje geoprocessingu

V tejto Casti strune predstavujeme tri zakladné nastroje pre geoprocessing v ramci prostredia QGIS
(obrazky 15 az 17).

Buffer

Zadajte hodnotu a "typ buffer" (Meters, Kilometers atd)
podla potreby. napr. 500 m

S0 Raster Database Web Mesh Progessing Help Q Buter 2

Geoprocessing Tools ) Buffer.. parameters | Log

Geometry Tools » | & Clip...
Analysis Tools »| @ Convex Hull...
Research Tools » | & Difference...
P Dissolve...

| % Intersection...

adll M BN
=3 ey

Data Management Tools

Run 25 Batch Process R Cose Hep

QGIS vam nasledne vyprodukuje novu vrstvu, ktora
"obkresluje" povodny shape, fixny bod, o nami zadanych
500 m. Kedze nas shape je BOD, buffer je kruznica. Pri
polyline alebo polygonoch by buffer obkresloval shape so
zadanym odstupom

Obrdzok 15: Buffer function

Union
z = _r Buffer.. -
Geometry Tools »| & Clip...
j Analysis Tools »| @ Convex Hull...
Povedzme, ze mam viac bufferov (alebo lubovolnych | Besearch Tools »| & Difference..
vrstiev), ktoré chcem spojit do jednej. | Batiispssieiocte__b/ P Disclos

RS & Intersection...
@ Symmetrical Difference...
Union.

P Eliminate Selected Polygons...

Q Union X

parameters | Log
Tnputleyer
Buffered | Ml BN

Overay lyer [optnd]
Buffered [} N L

» Advanced Parameters
Urken

V| Open outout i after runing aigorithm

Ru as BaichProcess R || oo rep

Obrdzok 16: Union function

Intersect
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Raster

[———

Database Web Mesh Progessing Help
l & eutte.
Geometry Tools »| & Clip..

Povedzme, ze mam viac bufferov (alebo lubovolnych
o K S orasy) 3 i Analysis Tools » | @ Convex Hull.
vrstiev), pre ktoré chcem najst ich prienik Besearch Tools

Data Management Tools

»| W Difference.
» | @ Dissolve...

Intersection.

@ Symmetrical Difference...
N @ union...
B @ Eliminate Selected Polygons...

Q Intersection X

Parameters | Log. Intersection
Trputlayer

» Pre 5 -
pre ktore Cchcem Prienik P - @ X
Overley layer ‘

e lover -] @ 3 L

Irput fekds 0 keep (v sty 1o heep ol feks) optona]
Overtay fieks 1 keep esve empty to keep i flce) optonsi]

» Advanced Parameters
Intersection

V. Open output fle afterrurwing sgorith

Run as Batch Process fan Close Heb

Obrdzok 17: Intersect function
Georeferencovanie

Georeferencovanie znamend, Ze vnatorny stradnicovy systém mapy alebo leteckej snimky moze byt
spojeny s geografickym sudradnicovym systémom. Prislusné transformacie suradnic su zvycajne
uloZené v subore obrazka (prikladmi si GeoPDF a GeoTIFF), hoci existuje vela moznych mechanizmov
na implementaciu georeferencovania. Najviditelnejsim efektom georeferencovania je, Ze zobrazovaci
softvér mdze zobrazovat stradnice zeme (ako st suradnice zemepisnej $irky/dizky alebo UTM) a tiez
merat vzdialenosti a plochy zeme.

Inymi slovami, georeferencovanie znamena spojit digitalny obrazovy sibor s miestami vo fyzickom
priestore. Tento termin sa beZne pouziva v oblasti geografickych informacnych systémov na opis
procesu spajania fyzickej mapy alebo rastrového obrazu mapy s priestorovymi polohami.
Georeferencovanie mozno pouzit na akykolvek druh objektu alebo Struktdry, ktoré mézu suvisiet s
geografickou polohou, ako su body zaujmu, cesty, miesta, mosty alebo budovy (obrazky 18 az 24).
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Pre vloZenie rasterového obrazka a jeho georeferencovanie uzivatel zvoli v hornej liste "Raster" -
"Georeferencer”, po zobrazeni nového okna sa pridd vybrany obrazok cez ,,Open Raster”.

—

- "' TR Web Mesh Progessing | _ e ’
%= Raster Calculator

’ %" R OP P
¥ OOvomenom ok 2 ra “Open Fassed” &
. B vyt wyoy cbeasok

Align Rasters.

Analysis
Progectsons »
Miscellaneous ’
Extraction .

IRV Conversion »

Obrazok 18: Funkcia georeferencovania 1
Po nacitani obrazku moze zacat pridavat georeferenéné body (favy klik na ikonku so Zltym Stvorcom)

Vyberie si nejaky bod, ktory bude vediet lahko identifikovat na mape. Tieto body vie nasledne sparovat
s GISom prekliknutim rovnakého bodu v podkladovej mape.

Po nacitani obrazku moze zacat pridavat georeferencéné body (klikom na ikonku so Zltym Stvorcom)

1 G Georeferencer - 3-3-3.png

File Edit View Settings

' >
3 M 'a'm

Obrazok 19: Funkcia georeferencovania 2

Po zakliknuti bodu na rasterovom obrazku sa ndm zobrazi moZnost vloZit suradnice. Namiesto
vpisovania stradnic kliknem na "From Map Canvas", tymto spésobom mozZe uZivatel identifikovat
priestorové zobrazenie bodu na podkladovej mape manudlne.

4

|fFroqu:|Cmvas | Cancel

el o e o e o

Obrdzok 20: Funkcia georeferencovania 3
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Na Basemape najde totozny bod. V tomto
pripade je to vychodna cast kostolnej veze.

2 R (\ Enter Map Coordinates x

Enter X and ¥ coordnates (DM (o mm 5555}, 0O (ckd.cd or propected coordnates (mmme. mod)) which corespond
s selectd pont on the #mage. Miematicy, cickthe butson wth con of a pencl and then ik s
ofQGIS to flin hat point.

{ xiEast -551851.08943221397573
|
¥ [North 1292376 534554405 15795553
| ESR0D87 K Krovek Last et .| ®

' v automancaly hde Georeferercer mndos

Po zakliknuti georefencovaneho bodu vyskoci
okno. Ak je suradnicovy system je spravne
nastaveny, kliknem "OK" |

o # From Mep Carwes Cancel

Obrazok 21: Funkcia georeferencovania 4

Georeferencovany bod sa ukaZe v spodnej tabulke.

EUROPEAN UNION

Prepojili sme prvy bod, aby sme mohli spustit georeferencing proces potrebujeme minimalne jeden

dalsi. Na zaklade tychto bodov vie nasledne GIS natiahnut, rotovat, zvacsit, zmensit atd. Rastrovy
obrdazok tak, aby bol v spravnej mierke v GlISe a "odpovedal realite"....

Pre presnejsie georefencovanie pouZijeme viac bodov. Tento proces zopakujem, vyberam body,

ktoré na mape lahko rozpoznam. V tomto pripade napr. kriZovatka, narozné body nehnutelnosti atd.

Idedlne vyberte body, ktoré nie su blizko seba. Napr. body v rohoch obrazku a jeho strede.

Ked mam vytvorenych dostatok bodov,
mozem zacat proces georefencovania
kliknutim na zeleny "play button”

Najskor to odo mna bude chciet
Specifikovanie nastaveni pre georeferencing...

Motter, 44 3 Trstern Then Plate Setoe (193] M amat 240030004 UMATD  boene

Obrdzok 22: Funkcia georeferencovania 5
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(G Tanstormation Seftings x|
Transformation Farameters l
Transformation type  Thin Plate Spline -
Resanpirg method  Hearest neghtour -
Target S5 EGRL: 103067 - £-IT5 narsk_Enst.Nerth % MNastavenie by malo vyzeraf takto.
Culput Suttrgs
Ouputrast S TUronhrmatkal3/3-3-1 mdbed.sf @ Transformation Type " Thin Plate Spline”
Resamping method "Nearest neighbour”

Zakliknite aj "Load in QGIS when done". Inak
sa vas obrazok automaticky nehodi do vasich
vrstiev, ulozi sa vsak len do zlozky, ktoru ste

definovali v "Output raster”

Kliknem "OK"

Obrazok 23: Funkcia georeferencovania 6

Po nastaveni parametrov pre Georeferencing pouZije uZivatel eSte jeden krat zelenud ikonku pre
spustenie procesu, georefencovany obrazok sa nasledne zobrazi v "Layers". Vypinanim a zapinanim

vrstvy moze uzivatel skontrolovat presnost svojho georeferencovania

— X T

LEOR 0L X =

H i Qe PR
®eV.7e @ " B Qe: ~ B
5
P T B ‘
iSYTO : .
Tormtn > "
L T e \ ““
GH_sm Mamapest_o_bee_| sty & -
P et | i o 4 oy
e lw ity n ~ \'
S5 rew inyeiithg B “
Feagen sby .’
R ll
f

© T Colhvey b Oy e Potid
OSIDE 18 TR Y

08 DA ke

o,

G2 g v e et L ihy
O gl swn pleces_s_free_Livg

DL A T AN
=TT et by Dl PedAad ST Gen bt ba ’I
o i
- puurmdn"‘“\ Q F 4

Pa &
B
5
|
‘

Lageis ™
«“ Aoy LI -
o~
© VW O Suntee :;‘
I
E )
i \
r B
\,\4_p7v
Yd
a4 3
Prozog | ‘f
’
y
\
U .
£
F |
// o
Commem eem mesi W ok e c B m

Obrdzok 24: Findlny georeferencovany vystup
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6. Prezentacia Statistickych dat v mapovych vystupoch

Zaujimavou funkciou QGIS je moznost prezentovat informacie v atributovej tabulke v mapovom
vystupe. Ako si priklad si mozno predstavit idaje o nezamestnanosti v ramci Slovenska na Urovni
okresov.

Ide o jednoduchu ulohu v niekolkych krokoch. QGIS nepracuje s Excel sibormi .xls/.xlsx, preto treba
v prvom kroku ulozit tabulku vo formate .csv (comma separated value). Nasledne je mozné tuto
tabulku viozZit do QGIS (Layer — Vector — Add layer — Add Delimited Text Layer, obrazok 25).

(2 *Untitled Project - QGIS
Project Edit View JEFER Settings  Plugine  Vector Raster Database Web Mesh  Processing  Help

=] [ Data 5t M Crl+L () - a o !

D F Q Data Source Manager T+ }d |_|—;:|_; E |E| ry‘ G\:% gi\ - Ei]’:{ v |
Create Layer 3

% @ \/: Add Layer [ V: Add Vector Layer... Ctrl+Shift+V

¥, Add Raster Layer.. Ctrl+Shift=R
% Add Mesh Layer...
o Add Delimited Text Layer... Ctrl+Shift+T

Embed Layers and Groups...

K
| O F:Y

Obrazok 25: VloZenie stuboru .csv do QGIS

Add from Layer Definition File...

[ Copy Style

Nasledne je potrebné vloZit data, ktoré chce uzivatel zobrazit, do vrstvy s hranicami okresov. Na toto
sluzi ,,Manage joins to other layers®, ktord sa nachddza vo vlastnostiach vrstvy. V tomto menu treba
kliknat na symbol ,+“ (add new join), kde vyberiete z ktorej vrstvy chcete data pripojit a zvolite pole,
ktoré je v oboch datasetoch rovnaké (napriklad ID okresu alebo nazov okresu) (obrazok 26). Ked'
tento proces prebehne spravne, vo vrstve s hranicami okresov sa objavia ddta o nezamestnanosti

v krajine.

Q) Layer Properties - innc indes_jané | Joins x

Setting Value.
"=} Join layer Glanuary-Map

@

e
o
«
[abc]
5

&
-}

L | “@

Obrdzok 26: Pripojenie ddt z CSV suboru do inej vrstvy

Nasledne je potrebné zvolit nastavenie prezentdacie dat vo vrstve vo vlastnostiach vrstvy s hranicami
okresu a Udajmi o nezamestnanosti. V nastaveni symboldgie zvolime mozinost ,graduated”. Dalej
zvolime, ktory atrib(t sa ma zobrazovat (v tomto pripade nezamestnanost). Nastavime kategérie

v spodnej Casti dialégového okna a data ,,apply” (obrazok 27).
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2. Moznost graduated

3. Volba vrstvy

1. moZnost
Symbology

4. Nastavenie kategérii

= = 5. Aplikovat' ~
nastavenie

~— Sl (=]

Obrdzok 27: UkdZka nastavenie zobrazenia udajov na mape

Ukdazka takéhoto vystupu je zobrazena na obrazku 28.

Obrazok 28: Ukadzka vystupu
Kolacové diagramy ako forma zobrazenia dat v mape

Druhou funkciou, ktora efektivne dokaze interpretovat priestorové data je prezentacia Udajov
z atributovej tabulky ako pomer medzi hodnotami, napriklad vo forme kolacového diagramu.

Pre ilustraciu si predstavme mapu okresov Slovenska, ktora v atributovej tabulke udava percento
vyuzitia plochy okresu v troch zakladnych funkcidch — byvanie, vyroba a rekredcia. Atributova
tabulka obsahuje tieto podiely a Glohou je zobrazit ich v mapovom vystupe. Po otvoreni vlastnosti
vrstvy zvolte tabulku , Diagrams”, kde vo vrchnej liste navolte ,Pie chart”. Nasledne si uzivatel
vyberie z atribUtov danej vrstvy, ktoré data chce zobrazit a stladi tlacidlo ,,apply” (obrazok 29).
Vystup moZno vidno na obrazku 30. Tieto diagramy moZno prispdsobovat nasledne v rdmci velkosti,
farieb, zaciato¢nej polohy atd.
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Obrdzok 30: UkdZka koldcového diagramu v prostredi QGIS
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7. Finalizacia a publikovanie vystupov
Vytvorenie Layoutu

Pre exportovanie mapy (napr. do siboru PDF) si musi najskor uzivatel vytvorit Print Layout. V hornej
liste zvoli moZnost ,New Print Layout” — alebo skratkou ,,Ctrl + P“ sa dostane do nového okna pre
Layouts. Proces je zndzorneny na obrazkoch 31 az 36.

[ T P ——

Q 4—qes L0 oOEWEnR-=-, n.

B et View Leyer settings Plugins Vet “4 NS qgues QAR A~ B
New CtrleN g
New from Template ’
Open... Ctre0

Open From

Open Recent »
Close
{ H sove CtrleS

2 seveas.. Ctrl+Shifts$ .
Save To s/
Revert...

J Properties... CtrieShiftsP
Snapping Options...
Import/Export

3 New Bepott...

3 Layout Manager...
Layouts
Exit QGIS

’\ ‘ Create Print Layout

Enter a unique print layout title

(a title wil be automatically generated if left empty)

[Funkéno-priestorové analyza |
oK Cancel Help

Obrdzok 31: Tvorba layoutu 1

Pre zmenu formatu vykresu : ,Layout” — ,Page Print Setup” vie uzivatel nasledne zmenit velkost
a orientdciu vykresu podla potreby.

@ *Funkéno-priestorové analyza - =] X
Layout Edit Yiew |tems Additem Atlas Settings
BRORoR L ®lplke L -8
b ; BPRC 2RO L EE A
o £ 0 T O O 0 e s AP
¥ Snap to Guides Ctrie Shifte; ;m v L
J L Manage Guides... -
13 ’; Clear Guides
5 F‘ V' Show Rulers [
R 3 "Right click" na bo¢né listy
0= Layoutu (Guides). \
:? Layout  ItemProperties | Guides
13 Napravo sa zobrazi nova lista, e <
- " " . 2 Page 1 -
zelenym "pluskom"” pridam v Hormatal Gaides
horizontalne a vertikalne 0 o
guides. = b
Je mozné vpisat rozmer pre || =
odseky, napr. 1 cm od  Verticl Guides
kazdého okraju 0 o
| 3 I
- x: 234mm y:0mm page: 1 75.4% v - i

Obrdzok 32: Tvorba layoutu 2
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Lava lista

4————— Add Map - pre vyrez vasej mapy

[+

. 4——— Add Legend - pre pridanie legendy
44— Add Scale Bar - pre pridanie mierky
. 4— Add North Arrow - pre pridanie severky

el o7onsr &Pl sl dl

Obrazok 33: Tvorba layoutu 3
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Horna lista
Q) *Funkéno-priestorovi :mr,:-a

Leyout Edt View jtems Atlas  Settings

x o Add Map
P -]
— Add 3D Map
‘,:}e:-ﬂddwuut by B
| e Add Label T m . B

Current Date

i Add Legend Map Properties
=y Add Scale Bar
s Add North Arow Layout Page Number

& Add Shape *| tayout Page Count

-

& Add Marker Project Author

& Add Amow Project Title

I3 Add Node tem | project Path Cez Add Item - Add
£ Add HIML

Current User Name

Dynamic Text - Layout
Name mozte pridat
nadpis pre vasu mapu

"% Add Attribute Table Cument sar Account

W, Add Fixed Table ~

Obsah vykresu vie uZivatel pridat do Layoutu cez lavu listu alebo cez hornu listu v ,,Add Items”.
Jednotlivé polozky su nasledne po pridani do Layoutu volne editovatelné v prave;j liste.

Pre priklad - po tom, ako prida vyrez mapy, moze nar kliknat pravym a zvolit "Item Properties". Na
pravej liste sa mi objavi okno, kde mdze menit napr. mierku cez "Scale".

Obrdzok 34: Tvorba layoutu 4

Layout ~ ItemProperties = Guides

Item Properties @6
Map1l

S ER2 ER NEB @9

w Main Properties

Scale 2500.000 <
Map péfation | 0.00 €
S Use Project CRS ik K ES

V' Draw map canvas items

w lLayers

Folow map theme (none) K =5
Lock layers ®, é.
styles for layers
w Extents

e 2 Xmin -554180.952 a
== Ymin -1258018.106 =0
=z Xmax -553661.202 G
= = Ymax -1257568.994 =k

> Temporal Range

V pripade potreby zmeny velkosti alebo textovej forme nadpisu viem postupovat podobne (vid

obrazok nizsie).
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B, bt B "Right Click" na nadpis,
O O POV SOV PP PPV PO o TN O T IO AP RO JOWP - ST, WP VP OO PP MV OO I . - Item Properties...

e Zobrazisa okno -cez
froan “* Appearance viem menit
| (S " textovy format a jeho
W velkost

AaBbYyZz . [T

h e Wt e dathy
o Cance Ve sprert
oTe MdSe  fetm

» Postion aed sice:

Obrazok 35: Tvorba layoutu 5

Rovnakym spdsobom vie uzivatel editovat vSetky polozky v layoute - klik pravym tlac¢itkom na ,item”,
klik na ,properties” a napravo sa zobrazi okno s moznostami.

Takto je mozné vymazat / pridat riadky / vrstvy z legendy, pridat nadpis, editovat graficki mierku
(veli¢inu, pocet segmentov, jej grafické znazornenie, velkost...), vybrat ind ikonu pre severku.

Kazda mapa by mala

Legenda obsahovat:
© J Dochédzkovs vadialenost’

priestorova anal

- e

£

Funkéno-

© Autobusové zastivia
I Flochy bjvania v rodinngich domoch Nadpis
Plochy Sportovisk a thrisk ‘\Legendu

[ Flochy nize) (zékiadnes)
ob&ianske) vybavenosti Severku

Mierku (graficku aj

Flochy zdhrad

. e S

Obrdzok 36: Tvorba layoutu 6
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Exportovanie

Po dotvoreni Layoutu je vykres pripraveny na export. Uzivatel vie nasledne jednoduchou operdciou
Layout exportovat v PDF kliknut na ,Layout” v hornej liste a ,,export as PDF” (pripade v inom formate
prekliknutim sa na ,,Export as Image“ alebo ,,Export as SVG“) (obrazok 37).

Q 'Funkcr;rpneucmva analyza
Edit View ltems Additem Atlas Setting
[ Save Project CtrleS
New Layout... CtdeN
Duplicate Layout.
i Delete Layout..
+ Leyout Manager...
Layouts
Layout Properties.
Rename Layout...
Add Pages...
Add tems from Template.
[ Save as Template...
% Export a5 Image...
a Export s SYG.
Printer Page Setup. Ctrl+ Shift+P
@ Print... Ctrlep

Close Ctr+Q

Obrdzok 37: Export vystupu
Publikovanie mapového vystupu online

Vyssie bolo uvedené, ako mozno exportovat projekt na platforme QGIS do statického mapového
vystupu. Coraz populdrnejsim sa stava publikovanie projektu pomocou webovej aplikacie. Pri QGIS je
tychto moznosti hned' niekolko — priamo vyuzivajuc rozhranie QGIS, prostrednictvom pluginov alebo
vyuzitim prostredia tretich stran.

Plugin ggis2web pomaha generovat mapu z rozpracovaného projektu. Vyhodou je, Ze nie je
potrebné vyuzitie iného software na strane servera. Ide o jednoduchy spdsob pre vyskusanie si
publikovania svojich projektov. Po spusteni pluginu sa otvori dialégové okno so vsetkymi
nastaveniami, kde uZivatel vyberie vrstvy, ktoré sa maju publikovat, vzhlad mapy, mierku a iné
zakladné funkcie (obrazok 38) a v zavislosti od velkosti projektu a vykonu pocitaca o niekolko minut
uvidite vo svojom browseri ndhlad publikovaného projektu.

Obrdzok 38: Nahlad dialégového okna pluginy qgis2web

Ked chceme projekt publikovat online, je potrebné zabezpedit webovy priestor a doménu, kde sa
projekt ulozi. Jednym z najpopularnejsich rieseni je plugin QGISCloud, ktory ponuka hosting 50MB
priestoru zdarma a viac je mozné si dokupit na mesacnej baze (napriklad 655 mesaéne poskytuje
500MB priestoru). Plugin je spusteny priamo v QGIS a ovladanie je intuitivne a jednoduché. Po
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nastaveni zobrazenia plugin poskytne webovy link, ktory je mozno verejne zdielat a prezentovat svoj
projekt.

Okrem tychto dvoch rieseni je na trhu mnoho inych predpripravenych aplikacii, ktoré je mozno
zdarma alebo po zaplateni poplatku nakonfigurovat a zdielat svoje projekty. Patri sem napriklad
QGIS Web Client 2 (QWC2)®%, OSGeolLive® & mnoho inych. Z komerénych rie$eni dominuje platforma

.....

5 https://github.com/qgis/qwc2-demo-app
5 https://live.osgeo.org/en/index.htm|
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8. Webova sluzba priestorovych informacii GIS v ramci projektu TP LAB

Jednym z hlavnych cielov projektu TPLAB (Laboratdrium pre priestorové planovanie’) je vytvorenie
spolo¢nej informacnej platformy s vyuzitim najaktudlnejsich zozbieranych udajov pre rieSené Gzemie
projektu, ktoré pozostava z troch regiénov (Zupa Gydr-Moson-Sopron, Bratislavsky kraj a Trnavsky
kraj). Vytvorend databaza priestorovych Udajov a dalSie mapové informdcie su dostupné na verejnej
platforme uréenej pre zainteresované profesijné organizacie, univerzity, osoby s rozhodovacou
pravomocou, mimovladne organizacie, ako aj dalsSich aktérov. Aplikacia je uzitocna v prvom rade pri
planovani a rozhodovani, pretoze poskytuje najaktudlnejsie informacie o socidlnych, ekonomickych a
environmentalnych procesoch a ich priestorovych suvislostiach. V druhom rade pre akademicku obec
(Studenti a vedecki pracovnici) mdze byt zaujimavé vyuzitie analytickych, dopytovacich a dalSich
informacnych platforiem webovej sluzby (obrdzok 39).

€ C A Nem biztonssqos | tpiablechnerkozponthu/en w v @

M 1] u.ene:, B
Slovakia-Hungary Results Partners Web Service 0 ° EN

TP Lab

Territorial Planning Laboratory

Building Partnership

About

About the Project

The TPLAB (Territorial Planning Laboratory) would be
implemented in the cooperation of two Slovak and two
Hungarian institutions, dealing with spatial planning and
territorial information services. The target area of the project

includes Bratislava and Trnava counties on the Slovak side and
Obrdzok 39: Uvodnd strana webového portdlu projektu TP LAB

Webova sluzba GIS (obrazok 40) je integrovana a priamo dostupnd na oficidlnej webovej stranke
TPLABS, SluZba je plne verejnd, prezeranie ani pouZivanie nie su viazané na autentifikdciu (prihlasenie).
Ak kliknete na ponuku "Webova sluzba", otvori sa rozhranie aplikdcie webovej mapy.

Webova stranka TP LAB ako aj mapova aplikacia su k dispozicii v troch jazykoch — angli¢tine, slovencine
a madarcine. Jazyk si mozete vybrat v pravom hornom rohu webovej stranky (HU — madarsky / SK —
slovensky / EN — anglicky).

7 https://www.skhu.eu/funded-projects/territorial-planning-laboratory
8 tplab.lechnerkozpont.hu
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Obrazok 40: Grafické rozhranie webového portdlu
Hlavny obsah webovej sluzby

Technoldgia dashboardu (da sa prelozit ako operacny panel) ndm umoziuje vytvorit pouzivatelsky
priatelsku, datovo orientovanu a vizualne atraktivnu platformu na analyzu dat a map. Niektoré prvky
je moiné zmenit, preskupit a dynamicky prepojit s mapovymi vystupmi. Takto mozZe pouzivatel
vykreslit komplexné informacie do mapy alebo vytvorit vizualizaciu Udajov jednotlivych atributov.
Hlavnymi prvkami dashboardu su (obrazok 41):

. Ukazovatele

. Grafy (stipcové a kolacové)
. Zoznamy a textové polia

° Vstavany obsah

. Analytické nastroje

335238

311135

Obrdzok 41: UkaZky prdce s webovym portdlom TP LAB
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Tematické oblasti maju za ciel pouzivatelom vhodne znazornit najdélezitejsie socialne, ekonomické a
environmentalne informacie v priestorovych suvislostiach. Je mozné vybrat si zo Styroch kariet v lavej
spodnej Casti (pate) aplikacie (pri spusteni aplikdcie je predvolenou kartou "Socidlny a hospodarsky
rozvoj"):

. Socidlny a hospodarsky rozvoj

. VyuZitie zeme a krajinna pokryvka
. Zelena infrastruktara

. Cestovny ruch

Kazda karta teda reprezentuje jednu tematickd oblast so znazornenim vybranych ukazovatelov a
mapovych vrstiev. Vo vSetkych tematickych oblastiach sa mapy menia synchrdénne, to znamena, ze
rozsah vyberu Uzemia je na kazdej mape rovnaky. Napriklad ak kliknete do mapového okna a mapu
presuniete, priblizite alebo oddialite, aktualna zobrazovana oblast mapy (mapovy vyrez) sa zmeni vo

vSetkych kartach - "Socidlny a hospodarsky rozvoj", " VyuZitie zeme a krajinna pokryvka", "Zelena
infrastruktura" a "Cestovny ruch".

Priestorova analyza

Poslednou kartou v pate (lavej dolnej Casti) stranky je "Priestorova analyza", ktord umoziiuje vytvarat
vybery a porovnavaciu analyzu dostupnych dat (obrazok 42). Podobne ako pri kartach jednotlivych
tematickych oblasti, aj tato ¢ast obsahuje — pre vybrané funkcie - informacné panely a mapové okno.
Okrem preddefinovaného vyberu ma pouZivatel k zozbieranym ukazovatefom mozZnost vytvarat
individudlne dopyty. Sucastou mapového okna st opat vetky tematické vrstvy, avsak v tomto pripade
mozu byt analyzované dalSie priestorové javy a procesy. Tato karta venuje osobitni pozornost
komplexnym ukazovatelom, potencidlnym rozvojovym oblastiam a problémovym zénam.

Oknd na karte Priestorovd analyza umiestnené na lavej strane obrazovky umoZiuju vykonat
preddefinované dopyty suvisiace so Styrmi hlavnymi témami. V lavom hornom okne (paneli) mozete
prepinat medzi ukazovatelmi pre dve témy kliknutim na kartu "Socialny a hospodarsky rozvoj" alebo
"Cestovny ruch". Hlavné indikatory alebo skupiny indikatorov spolu s ikonami a ndzvom su
usporiadané pod sebou.
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Obrdzok 42: Priestorovd analyza na portdly TP LAB

Kliknutim na  Sipku pred ikonami sa zobrazia ukazovatele, ktoré je mozné filtrovat
Kliknutim na textové pole vyberte hodnotu z rozbalovacieho zoznamu alebo zadajte Cislo
v zavislosti od typu pola

Okrem ndazvu indikatora sa vZdy zobrazuje podmienka filtra (napriklad "Polnohospodarske
podniky 2009 (%) je viac ako - 15 [%, pozn.]" alebo " Lokalna dostupnost (existencia) strednej
$koly 2019 - Ano alebo Nie")

Ak su kritéria filtra nastavené pre viacero ukazovatelov sicasne, budu pouZité vsetky naraz
Ak chcete filter aktivovat, prepnite prepinac¢ za nazvom ukazovatela! Pre deaktivaciu nan
kliknite znova

Pri poutiti filtrov sa na mape zobrazia iba Uzemné jednotky (obce), ktoré spifiaji zadané
kritérid

Pre lepsiu orientaciu a identifikaciu vysledkov sa odporicéa docasne vypnut vsetky ostatné
vrstvy!

Okrem preddefinovanych filtrov mézete kliknut na ikonu E a zostavit si vlastné kritéria filtra a tiez
viacnasobné filtre.

V Casti ,, Vrstva“ vyberte najprv vrstvu, pre ktoru chcete filter nastavit
Kliknutim na tlacidlo "Pridajte vyraz" je mozné pridat kritéria filtra
o Pole, ktoré sa ma filtrovat, sa musi zadat ako prvé
oV zavislosti od typu pola je mozné vybrat vyraz (podmienku) filtrovania
o Nasledne je mozné zadat hodnotu podmienky

e Ak chcete filter aktivovat, prepnite prepinaé za nazvom ukazovatela! Pre deaktivaciu nan
kliknite znova

e Pri poutiti filtrov sa na mape zobrazia iba Uzemné jednotky (obce), ktoré spifiaju zadané
kritérid

e Prelepsiu orientaciu a identifikaciu vysledkov sa odporuca docasne vypnut vsetky ostatné
vrstvy!
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e Po vybere vrstvy, ktord chcete filtrovat, mdzete tieZ zadat viac ako jednu podmienku
naraz, a to kliknutim na tladidlo " Pridat sadu".
o Pole, ktoré sa ma filtrovat, sa musi zadat ako prvé
o 'V zavislosti od typu pola je mozné vybrat vyraz filtrovania
o Nasledne je mozné zadat hodnotu podmienky

e tieto kroky sa musia opakovat najmenej dvakrat, ale kliknutim na tla¢idlo + je mozné pridat
[ubovolny pocet dalSich podmienok filtrovania

e moiete tieZ nastavit, ¢i kazdd podmienka musi byt splnena sucasne, alebo musi byt
splnena aspon jedna z nich. Nasledne sa prislusné prvky zobrazia na mape!

e Ak chcete filter aktivovat, prepnite prepina¢ za nazvom ukazovatela! Pre deaktivaciu nan
kliknite znova

e Pri poutiti filtrov sa na mape zobrazia iba Uzemné jednotky (obce), ktoré spifiaju zadané
kritéria

e Prelepsiu orientaciu a identifikaciu vysledkov sa odporuca docasne vypnut vsetky ostatné
vrstvy
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9. Zaver

Predstaveny ucebny text je ureny pre Studentov priestorového planovania a pribuznych odvetvi a pre
zaciatocnikov v GIS programoch. Tvori uceleny text, ktory by mal poméct zacat pracovat s GIS
nastrojmi. V prvej Casti bolo snahou predstavit ¢o su GIS, aky je ich potencial a vyuZitie v priestorovo
planovacej praxi. Druha ¢ast je venovana technickej Specifikacii GIS, potom k praktickému vyuZivaniu
open-source platformy QGIS a v zdvere sme demonstrovali vyuZitie GIS v planovani pri cezhraniénom
projekte TB LAB.

Ucebny text by mal napoméct zaciatocnikom a inSpirovat ich pre dalSie Stidium a zdokonalovanie sa
v praci s GIS. GIS poskytuju ndstroje pre rychlu a efektivnu prdcu s datami a ponukaju nastroje na
podporu tvorby rozhodnuti zaloZzenych na datach. SU akousi nadstavbou pre pracu s mapovymi
podkladmi a inymi datami, ktoré mozno nielen vrstvit, ale rézne priestorovo analyzovat a modelovat.

Ako dokazuje prax v mestach a obciach, postupne sa GIS rieSenia dostavaju do povedomia a stéle viac
subjektov pracuje naich zavedeni. Predstavili sme niekolko mies, ktoré maju kvalitne spracované svoje
GIS portaly atieto su casto pozyvané na r6zne domace i zahrani¢né konferencie, kde tieto rieSenia
prezentuju atak inSpiruju ostatnych, aby sa k tomuto trendu pridali. Je aj ulohou priestorovych
planovacov propagovat a zavadzat tieto rieSenia a tak napomoct rozvoju miest a regiénov odhalujic
a kapitalizujuc ich vlastny potencial.
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